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Elektrisk spanning

Elektrisk spanning ar skillnaden mellan tva elektriska
potentialer.

En potential utgar alltid fran ett fast grundvarde. Om
man jamfor med en byggnad, sa kan man saga att
bottenvaningen ar potential noll, for att den star pa
jord.

Om man gar upp en vaning, dar ar potentialskillnaden
hogre an den var innan.

Symbolen for elektrisk spanning ar U.
Bade spanning och potentialsskillnad mats i "volt”.

Kallan for elektrisk spanning har alltsa alltid tva poler
eller kontaktytor. Dessa benamns vanligtvis som
positiv pol och negativ pol.

9 volt
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Om tva olika potentialer sammankopplas med ett
elektriskt ledande material, sa kommer en elektrisk
strom att skapas.

Hogre spanning ger hogre strom.
Symbolen for elektrisk strom ar I. Den mats i "Ampere”
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Ohms lag

Hur hogt det elektriska motstandet ar, beror pa flera
orsaker, bland annat pa ledarens egenskaper — dess
elektriska motstand. Med detta menas att, ju mer
ledande en elektrisk ledare ar, desto lagre ar dess
elektriska motstand. Ett lagre elektriskt motstand gen
en hogre elektrisk strom.

Detta omskrivs i Ohms lag.

Symbolen for motstand ar ”R”, det mats i Ohm ” Q”.
Lagen sager foljande:

Motstandet ar spanningen genom strommen.

Eller R=U/I
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Termen "hogvolt” (HV) har ett specifikt
anvandningsomrade inom fordonsindustrin. Det
betyder elektrisk spanning over ett visst troskelvarde.
Man skiljer pa likspanning och vaxelspanning. Nar
man talar om likspanning (DC), sa ar spanningsnivan
konstant. Men med vaxelspanning sa varierar
spanningsnivan hela tiden.

| personbilar ligger troskelnivderna pa:

Likspanning DC UD{: > 60V
Vaxelspanning AC u. = 25V
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Hur kan jag identifiera S

ACADEMY

hogvoltskomponenter i en bil?

Det finns flera skyltar runt om i bilen som pavisar
hogvolt.

Dessa pavisar fara genom elektrisk strom som
finns pa detta fordon.

1)
1) Gult och svart avsparrningsband

2) Varningsskyltar och férbudsskyltar runtom — 2)

bilen

3) Varningsetiketter och férbudsetiketter pa 3)

komponenter i fordonet

4) Orange kablar och komponenter 8
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Hogvolt sakerhet

Hogvoltssystemet pa fordon bestar av ett
flertal olika komponenter.

Generellt sa ar dessa:

> HV batteri AC kamprassar

> Kraftelektronik
» E-maskin

> Varmare

» AC kompressor [ ’

HV-
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> Laddare

For alla som jobbar med och runt dessa fordon,
sa har ett antal sakerhetsatgarder vidtagits.

Dessa har alla en gemensam uppgift, att
frankoppla hogvoltsbatteriet fran resten av
fordonet. Detta betyder att resten av bilen ar
frankopplad fran batteriet.

HV+

[P —————————————
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Hogvolt sakerhet - frankoppling

Spanningen fran hogvoltsbatteriet ar inte
alltid tillkopplad till resten av bilen.

Den kan kopplas till eller fran via "HV-reldaer”

Dessa "HV-relaer” fungerar ungefar som en
stromstallare.

Om dessa star i oppet lage, sa ar resten av
bilen spanningsfri och stromfri.

Dessa relaer regleras via bilens 12 voltssystem.

Endast da 12 voltssystemet ar tillgangligt och
tandningen ar paslagen, sa kan "HV-relderna”
slutas.

Det ar HV-batteristyrningen (BMS) som
reglerar dessa "HV-relder”.

BMS
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Hogvolt sakerhet — Beroringsskydd och .7

isolationsovervakning
En mycket viktig del av skyddskonceptet ar

berdringsskydden.

Beroringsskydd betyder att ingen kan kommai
kontakt med en hogvoltskomponent som H

Hv+ [l l

fortfarande ar inkopplad.

Den elektriska kretsen och alla dess
kontaktytor har designats med ett
berdringsskydd. !

HWV-

Till skillnad fran 12 voltsbatteriet som har sina
negativa pol ansluten till bilens kaross, sa ar
hogvoltssystemet ett slutet system. HV+ gar
direkt till HV- via HV-komponenterna.

Det ar HV-batteriets styrning BMS som utfor
en kontroll av systemets isolation. | fall att ett
isolationsfel skulle upptackas, sa tands en gul
varningslampa i instrumentet.
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Hogvolt sakerhet - pilotledning

Pilotledningen ar ytterligare en
sakerhetsdetal,.

Den ar utformad som en ringledning som gar
genom samtliga HV-komponenter. H

Om ledningen bryts, sa kommer BMS att
oppna "HV-relaerna” och frankoppla hela
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hogvoltssystemet.

Pilotledningens anslutning kan ses vid bla:
» Kontakten till AC-kompressorn

» Locket till kraftelektroniken

» Servicebrytaren

| flera bilmodeller sa finns en strombrytare
som kan bryta pilotledningen.
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Ett annat satt att frankoppla hogvoltssystemet
ar servicebrytaren.

Man skiljer pa servicebrytare och
sakerhetsbrytare. H

Servicebrytaren bryter enbart pilotledningen
och regleringen till "HV-relderna” sa att dessa
inte kan slutas. JL

Sakerhetsbrytaren bryter ocksa pilotledningen,
men man separerar aven batterihalvorna sa l (ﬁ;ﬁ-
att nagon potentialskillnad ej kan uppsta.
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Hogvolt sakerhet -

potentialutjamningskabel

Potentialutjamningskabeln ar ett enkelt skydd
som skall motverka elektrisk skada.

Den skapar en kontakt mellan HV-
komponenterna och bilens kaross.

Alla kablar for detta ar grova och har ett brunt
isoleringsholje.

Dock sa ar dessa komponenter "kortslutna” via E
potentialutjamningskabeln. AN _{- S wwm— o ——

i

|

Om en kortslutning uppstar mellan HV+/HV- E
och komponentens hélje pa tva olika B :
o o . . = +| I

komponeter, sa uppstar en potentialskillnad Hvlr@:. ol
mellan dessa komponenter. - ~~aadll I
I

1

I

Detta gor att om en person vidror dessa
komponenter, sa kommer man inte att bli
elektrifierad.
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Hogvoltskvalifikationer hos Volkswagen .7

Ett Basen for varje hogvoltskvalifikation, ar en
Elektriskt Instruerad Person (EIP).

Alla anstallda som kommer i kontakt med
hogvoltsfordon eller hogvoltskomponenter
maste vara EIP.

Detta galler alla anstallda, oavsett om man
jobbar pa verkstad, reservdelar eller
forsaljning.

Nasta steg i kvalifikationen ar
Hogvoltstekniker (HVT). Denne far genomfora
en "certifierad frankoppling” av
hogvoltssystemet. Med hjalp av
diagnosverktyg.

Om inte det lyckas, sa maste en
Hogvoltsexpert (HVE) radfragas.

ACADEMY

®@ @ @
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Hégvoltsexpert (HVE)

e e 9@
f\ﬂﬁﬁﬁ

Hogvoltstekniker (HVT)

ADADADA

Elektriskt Instruerad Person (EIP)
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Hogvoltskvalifikationer hos Volkswagen

Ett Basen for varje hogvoltskvalifikation, ar en
Elektriskt Instruerad Person (EIP).

Alla anstallda som kommer i kontakt med
hogvoltsfordon eller hogvoltskomponenter
maste vara EIP.

Detta galler alla anstallda, oavsett om man
jobbar pa verkstad, reservdelar eller
forsaljning.

Nasta steg i kvalifikationen ar
Hogvoltstekniker (HVT). Denne far genomfora
en "certifierad frankoppling” av
hogvoltssystemet. Med hjalp av
diagnosverktyg.

Om inte det lyckas, sa maste en
Hogvoltsexpert (HVE) radfragas.
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Hogvoltskvalifikationer hos Volkswagen .=
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Elektriskt Instrurad Person Hegvolistekniker Hagvoltsexpert
EIP HVT HVE
Grundlara i el
Forkunskap Inga férkunskaper krévs EIP HVT
Tvé dagar elsdkerhet Tre dagar elsakerhet
Utbildning EIP WBT En dag produktkunskap Tvé dagar batterirep kurs
Frénkoppling av hégvolissystem Frénkoppling av hagvoltssystem
Vanliga arbeten med alla méjliga medel
Farhindra dterinkoppling R " e et
- ) eparation av hégvoltsba
Frtistian il higuotbsys Verifiera spanningsfrihet
Kompetens sysemel, som beordrats

av HVT, dar han/hon
frénkopplat hogveltsbat-
teriet

Ge en EIP arbetsuppgifter
Aterkoppling av hégvoltssystem
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Faror med elektrisk strom — e

Elektromagnetiska falt

Elektromagnetiska falt skapas runt alla kablar
som transporterar en elektrisk strom.

Den elektriska motorn anvander starka
permanentmagneter, som skapar magnetfalt
aven fast motorn ar avstangd.

Dessa elektromagnetiska falt kan ha en
negativ inverkan pa livsuppehallande system.

Detta omfattar bland annat pacemakers,
insulinpumpar, horapparater med mera.

Detta ar anledningen till att en person med
nagon av ovan namnd apparater ej far arbeta i
narheten av hogvoltskomponenter som ar
markta med etiketten till hoger.
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Faror med elektrisk strom — Brandfara

Brandskador pa hud och 6gon kan uppsta vid
olyckor som involverar elektricitet.

Om en elektrisk anslutning frankopplas, sa kan
en elektrisk ljusbage uppsta.

Detta kan skapa brannskador, eller fotokeratit
(snoblindhet/svetsblank) fran UV-stralningen
som uppstar.

Om polerna fran en stromkalla kortsluts,
exempelvis av ett verktyg, sa kan det bli sa
varmt att det framkallar brannskador.

Det kan aven handa att metallen smalter och
flyger runt i narheten i form av ett gnistregn.

Detta kan leda till brannskador pa hud eller
ogon.
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Forsta hjalpen vid elolycka

Om en person ar inblandad i en elolycka, sa
kan det orsaka muskelkramp.

Personen kan inte sjalv slappa taget fran
elkallan.

Om en sadan situation uppstar, sa ar det
viktigaste av allt att tanka pa sin egen
sakerhet. Man skall inte utsatta sig sjalv for
fara.

Behall lugnet, men vidtag atgard sa fort som
mojligt. Forsok att minimera exponeringstiden
for den utsatte.

Om mojligt avaktivera hogvoltssystemet sa
fort som mojligt. Stang av tandningen, 6ppna
service/sakerhetsbrytaren.

Isolera den utsatta personen med hjalpa av ett
icke ledande foremal. Tex planka eller
kvastskaft.
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Faror med elektrisk strom — Elchock

Som vi tidigare sett, sa far vi en strom nar bada
polerna far kontakt med varandra via ett
elektriskt ledande foremal.

En manniska kropp har ett motstand pa ca
1000 ohm.

Den kan darfor leda strom.

Om en person vidror en spanningskalla sa kan
strom flyta genom kroppen.

Ju starkare strom och/eller ju langre
exponeringstid, sa kommer skadan att bli
alvarligare.
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Forsta hjalpen, ratt sak i ratt ordning

Behall lugnet och skaffa dig en 6verblick av
situationen.

Koppla fran stromkallan, isolera personen fran
bilen for att forhindra foljdskador.

Beakta din egen sakerhet och sparra av
olycksplatsen.

Skaffa hjalp och ring raddningstjansten 112
Var beredd pa foljande fragor till hoger.

Utfor [ampliga forsta hjalpen insatser: faststall
om personen ar vid medvetande, placera
denne i framstupa sidolage, om behov finnes
utfor hjartlungraddning.

Om mojligt, lamna ej den skadade ensam.

3

. Var har olyckan skett?

- Vad har hant?
« Hur ménga drabbade?

* Vilken typ av skada?
' Var beredd pa flera

fragor - ldgg inte pa!
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Testa din kunskap.

0o NV kA WNRE

Vad mater man med volt?

Vad menas med kramptroskel?

Var gar gransen for hogvolt?

Vad betyder orange komponenter?

Vad gor pilotledningen?

Vilka tva satt ar enklas att frankoppla HV-systemet?
Vems sakerhet skall prioriteras vid elolycka?

Var ringer du vid elolycka?

Vilka utbildningsnivaer finns for arbete med HV?
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